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Szanowni Panstwo,

Ochrona srodowiska naturalnego jest tematem, ktory odgrywa istotng
role we wspodtczesnym swiecie. Wiemy jak wazne s3 inicjatywy lokalne
podejmowane w celu poprawy stanu srodowiska naturalnego. Dlatego
tez znaczacym obszarem naszej dziatalnosci jest edukacja ekologiczna
w zakresie wtasciwego postepowania z wybranymi grupami odpadoéw.

Ogdlnopolski Program Edukacyjny dla Szkot ,ZBIERAJ BATERIE | TELEFONYY,
powstat w celu zachecenia dzieci i mtodziezy do wtasciwego pozbywania sie
zuzytych baterii i telefondw, a tym samym ksztattowania wtasciwych
nawykow i postaw proekologicznych.

Z przyjemnoscig przekazujemy Panstwu ,Bateryjne ABC’, ktére zawiera
szereg przydatnych informacji na temat baterii, zasad ich eksploatacji
oraz skutkéw wyrzucania zuzytych baterii do kosza na $mieci.

Doktadamy wszelkich staran, aby nasze programy edukacyjne byty
atrakcyjne, a zarazem staty sie pomocnym narzedziem wspierajgcym edukacje
ekologiczna w szkotach.

s aacd

Prezes Zarzadu
Henryk Buczak

Biosystem Organizacja
Odzysku Opakowan SA
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O BATERIACH

Masowa produkcja urzadzen wymagajacych bezprzewodowego zasilania
sprawita, iz baterie oraz akumulatory znalazty powszechne
zastosowanie w kazdym gospodarstwie domowym.

CO TO JEST BATERIA

Bateria, w jezyku potocznym to jedno lub wiecej ogniw galwanicznych,
ktére w wyniku reakcji elektrochemicznej, zmieniajg energie chemiczna
W energie elektryczna. Baterie sg Zréodtem pradu statego i znajdujg
réznorodne zastosowanie w gospodarstwach domowych.

Ogniwo galwaniczne to uktad ztozony z dwdch elektrod - dodatniej
( KATODY) i ujemnej (ANODY) zanurzonych w elektrolicie.

N A

4N

JAK DZIALA ?

W czasie pracy ogniwa
galwanicznego na elektrodzie
dodatniej (KATODA) zachodzi
proces redukcji, a na elektrodzie
ujemnej (ANODA) proces utleniania.
Po podtgczeniu go do urzadzenia,
w obwodzie elektrycznym od anody
do katody przeptywajg elektrony.
Natomiast w elektrolicie tadunek
elektryczny przenoszony jest za Schemat ogniwa galwanicznego
posrednictwem jondw dodatnich

i ujemnych.

O R B

www.zbierajbaterieitelefony.pl
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BATERIE

W gospodarstwach domowych wykorzystywane

sa dwa rodzaje ogniw galwanicznych:

PIERWOTNE - baterie ( nieodnawialne, jednorazowe )

WTORNE - akumulatory ( odnawialne, wielokrotnego uzytku)

Budowa baterii jednorazowych (pierwotnych) umozliwia catkowite roztadowanie
tylko raz. Czesto zbudowane sg z tych samych materiatéw co akumulatory
(wtérne), jednakze ich struktura oraz proces produkgcji jest zupetnie inny.
NIE NALEZY tADOWAC BATERII JEDNORAZOWYCH !

Tradycyjne baterie cynkowo - weglowe przeznaczone
sg do zasilania urzadzen o niewielkim poborze pradu (do 100 mA).
Szersze zastosowanie maja trwalsze i mocniejsze baterie alkaliczne ( do 300 mA).

BIEGUN DODATNI
PRZEKELADKA IZOLACYINA

ZEWNETRZNA KOSZULKA METALOWA

SEPARATOR POROWATY
(plastik lub wtéknina)

ELEKTRODA UJEMNA
(pasta cynkowa)

ELEKTROLIT
(KOH)

ELEKTRODA DODATNIA
(MNO, +0)

KOLEKTOR DODATNI

Budowa baterii

alkalicznej IZOLACIA

KOLEKTOR UJEMNY
DYSTANSOWNIK PLASTIKOWY

ZAWOR

IZOLATOR

BIEGUN UJEMNY
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AKUMULATORY

Ogniwa wtorne, ktorych dziatanie jest oparte na tej samej zasadzie co baterii
jednorazowych, jednakze procesy chemiczne zachodzace wewnatrz
akumulatoréw moga zosta¢ odwrdcone poprzez tadowanie.

W wyniku tadowania, akumulatory odzyskujg pierwotne wtasciwosci.

Akumulatory w szybszym czasie mogg wyzwoli¢ swojg pojemnosé, umozliwiajac
szybszg prace urzadzen. Baterie alkaliczne zas, w urzadzeniach niskoprgdowych,
powinny dziata¢ dtuzej. Dlatego tez wazny jest dobdér odpowiedniego ogniwa
do urzadzenia.

BIEGUN DODATNI

SYSTEM ZAWOROW
USZCZELKA BEZPIECZENSTWA
KOLEKTOR PRADOWY 7 H— SEPARATOR
DODATNIA ELEKTRODA
NIKLOWA
OBUDOWA e
(kontakt ujemny) UJEMNA EIIZE\KD-I-I\F/{IgIaVI:
IZOLATOR «_|

Budowa akumulatora niklowo - kadmowego

www.zbierajbaterieitelefony.pl
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RODZAJE BATERII | AKUMULATOROW

Najczesciej spotykane typy baterii jednorazowych

RODZA)J CHARAKTERYSTYKA SKLAD ZASTOSOWANIE
Zabawcki, latarki,
Cynk,
. . | kalkulatory, zegary,
Cynkowo- | Najstarszy rodzaj pretweglowy, piloty, radia, budziki,
weglowe | Wprowadzonych narynek | dwutlenek manganu golarki, elektryczne
baterii roztwor chlorku R A
amonu lub cynku szczoteczki do zebow,
gry elektroniczne
Tlenek cynku, Magnetofony,
Coraz czesciej stosowane | dwutlenek odtwarzacze CD, latarki,
Alkaliczne ze wzgledu na pojemnosé | manganu, aparaty fotograficzne,
i Zywotnos¢ wodorotlenek telefony bezprzewodowe,
potasu golarki, gry elektroniczne
Litowe Dostarczaja w krétkim Lit, jodek litu lub Aparaty fotograficzne,
czasie duza porcje energii | jodek otowiu lampy btyskowe
Charakteryzuja sie bardzo | Cynk, tlen,
Cynkowo- | 73 gestoscia energii na | wodorotlenek Aparaty stuchowe,
powietrme | jednostke masy potasu urzadzenia telemetryczne
Maja najwyzszy stosunek Cynk, tlenek
pojemnosci do masy; '
gdzie wymagana jest wodorotlenek Yy, Z€garki, gry
stato$¢ napiecia potasu
Lit, dwutlenek Podtrzymywanie pamieci
Litowo- Odporne na duze ' .. | wzegarach, kamerach,
manganowe | wahania temperatury mandgan elekarolit aparatach fotograficznych,
organiczny kalkulatorach, komputerach
Ze wzgledu na zawartos¢ .
rteci obecnie nie s Cynk, rte¢, Kamery, kalkulatory,
Rteciowe < a wodorotlenek zegarki, notesy
spotykane narynku -
potasu elektroniczne

polskim

Nieuzywane baterie pierwotne moga ulegaé samoroztadowaniu.
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NAJCZESCIEJ SPOTYKANE TYPY
AKUMULATOROW

RODZA)J CHARAKTERYSTYKA SKLAD ZASTOSOWANIE
Zaletg ichjest prostota | ous 1 tlenek Samochody, zasilacze
R L ' UPS, systemy alarmowe i
K;Naspwo ukladutadowaniainiska | ooy, kwas przeciwpozarowe,
otowiowe cena; wada jest znaczna siarkowy centrale telefoniczne,
masa stacje bazowe GSM
Charakteryzuja sie duza Telefony komorkowe,

i stoscia energii na i telefony bezprzewodowe,
Nikolowo - geednostkq masg diu Kadm, nikiel, radiotelefony, kamery,
kadmowe | gmasy diuga | wodorotlenek aparaty fotograficzne,
(Ni-Cd) zywotnoscig oraz niskim | potasu golarki, oéwietlenie

wspotczynnikiem awaryjne, laptopy,
samoroztadowania elektronarzedzia
Stop metaliziem | Telefony komérkowe,
Ulepszona odmiana rz.ak.dl;lch (m.in. telefony bezprzewodowe,
Niklowo - akl{mu!atoréw NFCd, 3 m agﬁg,avcggga, radiotelefony, kamery,
wodorowe | maja wieksza pojemnos¢; cyrkon, aluminium, | aparaty fotograficzne,
(NI-MH) nie zawieraja chrom, kobalt)’ golarki, oswietlenie
szkodliwego kadmu nikiel, awaryjne, laptopy,
;vgtc;(;{lotlenek elektronarzedzia

. . ) Laptopy, telefony
Litowo- Doskonaly stosunek Lit, kobalt, wegiel, | koméorkowe
jonowe ; ccid u . sole litowe, elektronarzedzia i
(Li-ion) pojemnosci do wagl roztwor organiczny | samochody z napedem

elektrycznym

Nieladowane przez dtuzszy czas akumulatory

moga traci¢ swoje wlasciwosci.

Nalezy pamietaé, aby:

- Czytacd instrukcje obstugi urzadzen zasilanych za pomoca baterii lub akumulatoréw
- Dobierac¢ baterie i akumulatory odpowiednie dla danego sprzetu

- Instalowac oghiwo zgodnie z oznaczeniami biegundw (+) i (-)

- Przechowywac¢ baterie i akumulatory zgodnie z zaleceniami producenta

- Nie tadowac baterii pierwotnych - tadowanie moze spowodowac eksplozje !

- Nie przechowywac baterii i akumulatoréw z przedmiotami metalowymi

www.zbierajbaterieitelefony.pl
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DLACZEGO BATERIE
SA NIEBEZPIECZNE ?

NIE WYRZUCAJ ZUZYTYCH BATERII

| AKUMULATOROW DO KOSZA NA SMIECI

Rozwdj przemystu oraz nowoczesnych technologii utatwiajgcych zycie,
staje sie problemem nie tylko dla srodowiska naturalnego, ale takze
dla cztowieka. W szybkim tempie postepuje degradacja srodowiska i wydtuza
sie lista chordb cywilizacyjnych. Jednym z licznych zagrozen jest problem
odpadow, m.in. baterii.

PRZECIETNIE, W JEDNEJ

TONIE ZUZYTYCH BATERII

ZNAIJDUJE SIE:

3 kg RTECI
0,5 kg KADMU

KILKA KILOGRAMOW
NIKLU I LITU
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BATERIE TO ODPADY NIEBEZPIECZNE

W bateriach zachodzg skomplikowane procesy chemiczne,
w ktoérych udziat biorg toksyczne pierwiastki. Szczegdlne zagrozenia
dla Srodowiska i zdrowia cztowieka stwarzajg zawarte w bateriach metale ciezkie
( m.in: otéw, kadm, rte¢) oraz kwasy badz zasady tworzace elektrolit,
ktdére majg wtasciwosci zrgce i korozyjne.

OLOW - powoduje choroby w organizmach zywych, m.in.: uszkodzenia
mozgu, choroby nerek i przewodu pokarmowego, neuropatie
i nadcisnienie tetnicze.

RTE(': - bywa przyczyng masowych skazen srodowiska, zatruwa
organizmy zywe, u ludzi powoduje, m.in.: uszkodzenia uktadu
nerwowego, nerek, niewydolnos¢ oddechowa, deformacje kosci.

KADM - uposledza procesy zachodzgce w organizmie, powodujgc, m.in:
uszkodzenie nerek, watroby, osteoporoze, anemie i zmiany nowotworowe.

NIKIEL - uszkadza btony sluzowe, powodujac zmiany w szpiku kostnym
oraz moze przyczynic¢ sie do rozwoju komaodrek nowotworowych.

LIT - powoduje obrzek ptuc, uszkadza uktad nerwowy, pokarmowy,

@ ee 6 e

sercowo - naczyniowy oraz skére cztowieka.

@

[ ] [
Czy wiesz, ze ?
1 mata bateria guzikowa
moze skazié 1 m’® gleby
i zatrué 400 | wody

www.zbierajbaterieitelefony.pl .
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ZBIERAMY BATERIE 1 CO DALEJ?

Zuzyte baterie i akumulatory stanowiag zrédto cennych surowcow wtoérnych.
Ich wtasciwa zbidrka pozwala nie tylko unieszkodliwi¢ toksyczne metale ciezkie,
ale takze odzyskac czes¢ surowcow oraz zaoszczedzi¢ energie potrzebna do wydobycia
pierwiastkéw, niezbednych miedzy innymi do produkcji nowych baterii.

W 2018 roku zebrano okoto 10554 ton zuzytych baterii i akumulatoréw

przenosnych. Poziom zbiérki dla powyzszego typu ogniw wyniést 80 %,
przy wymaganym w 2018 roku poziomie zbierania 45%. ( GIOS )

W zaleznosci od rodzaju ogniwa najczesciej stosuje sie
jedna z 3 metod odzysku:

.\'.’ hydrometalurgiczna - polega na odzysku materiatéw w wyniku rozpuszczenia

s odpadow w kwasach badz zasadach.
mechaniczna - polega na rozdrobnieniu odpaddw w specjalnych mtynach,

g} a nastepnie na ich rozdzieleniu na frakcje ( np. z wykorzystaniem elektromagnesow
czy specjalnych sit do elementéw plastikowych, papierowych i innych ).

.\'.’ termiczna - polega na wytopieniu metali w specjalnych piecach i odzysku

1

niektérych materiatéw.

W 2018 roku wprowadzono w Polsce do obrotu ok. 13 841 ton

przenosnych baterii i akumulatoréw (GIOS).

Proces przetwarzania i recyklingu zuzytych baterii oraz akumulatoréw
mozna podzieli¢ na trzy etapy:

> X . . .
i,? 1. zbidrka zuzytych baterii i akumulatoréw.

.\> 2. sortowanie, np.: na baterie i akumulatory kwasowo - otowiowe,
Lig niklowo - kadmowe i pozostate.

.\> 3. przetwarzanie poszczegdlnych rodzajéw na odpowiednie frakcje materiatowe,
recykling wyodrebnionych metali w instalacjach.

www.zbierajbaterieitelefony.pl
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JAK TO SIE WSZYSTKO ZACZELO ?

Il w.p.n.e.
Istniejg dowody na to iz baterie byty znane juz w Il w.p.ne. W 1936 roku, podczas prac
archeologicznych pod Bagdadem odkryto znalezisko, uznawane za pierwszy, poznany
przyktad prymitywnego ogniwa elektrycznego: gliniane naczynie, w srodku ktérego
znajdowat sie skorodowany miedziany pret oraz zaschnieta ciecz. Wg Wilhelma Koéniga
(odkrywcy znaleziska) naczynie byto starozytng baterig wykorzystywanag do galwanizacji.

1780 r.
Fizjolog Luigi Galvani odkryt, ze miesnie zaby kurcza sie, gdy zostang dotkniete dwoma
réznymi metalami. Nazwat to zjawisko ,elektrycznoscig zwierzecy”. Odkryciami
Galvaniego zainteresowat sie wtoski fizyk, Alessandro Volta, ktory wyjasnit, ze powstanie

pradu nie jest zwigzane z organizmem zywym, lecz metalami zanurzonymi w elektrolicie.

1800 r.
Alekssandro Volta zbudowat pierwsze ogniwo: szereg potgczonych ze sobg krgzkéw
cynku i miedzi oddzielonych papierem nasgczonym kwasem lub roztworem soli.

1836 r.
Angielski chemik John Frederic Daniell skonstruowat ogniwo ( tzw. Ogniwo Daniella)
sktadajace sie z elektrody cynkowej zanurzonej w roztworze siarczanu cynku
oraz elektrody miedzianej zanurzonej w siarczanie miedzi.
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1859 r.
Gaston Plante skonstruowat pierwsze ogniwo
z mozliwoscig ponownego tadowania
1866 r.
Francuski chemik Georges Leclanché opatentowat ,Mokre Ogniwo” bedace
prekursorem dla wynalezienia w przysztosci ogniw cynkowo - weglowych.
1899 r.

Waldemar Junger stworzyt akumulator niklowo - kadmowy.

1900 - 1905 r.

Thomas Edison opatentowat baterie niklowo - alkaliczng, niklowo - zelazowg
oraz rozpoczat badania nad baterig cynkowo - niklowa.

Lata 50. XX w.

Samuel Ruben wymyslit ogniwo rteciowe oraz ulepszyt alkalicznag
baterie manganowa.

Kanadyjski chemik Lewis Urry rozpoczat prace, w efekcie ktérych
wynalazt baterie alkaliczng i litowa.

Od lat 60. XX w. rozpoczeta sie masowa, komercyjna produkcja akumulatorow
niklowo-kadmowych, a nastepnie ogniw litowych.
W latach 80. i 90. XX w. wprowadzono baterie niklowo - wodorowe,
akumulatory litowo - jonowe oraz cynkowo - powietrzne i alkaliczne.

Wspodtczesne badania nad ogniwami pozwalajg na produkcje coraz
wydajniejszych rodzajow baterii i akumulatoréow. Ponadto od lat trwaja
prace nad wyeliminowaniem szkodliwych metali ciezkich, uzywanych
do produkcji baterii i akumulatorow.

-Iw - j
4.8 N . 3

www.zbierajbaterieitelefony.pl
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AKUMULATOR (bateria wtdrna) — rodzaj ogniwa wtérnego, ktére dzieki mechanizmowi tadowania odzyskuje
pierwotne wiasciwosci.

ANODA - w ogniwie galwanicznym jest elektroda ujemna, na ktérej zachodzi proces utleniania,
czyli oddawania elektronéw.

BATERIA ALKALICZNA (ogniwo alkaliczne) - rodzaj ogniwa nieodnawialnego, jednakze o nieco szerszym
zastosowaniu z uwagi na trwato$¢ i moc.

BATERIA PIERWOTNA - rodzaj ogniwa nieodnawialnego (bez mozliwosci tadowania).

ELEKTRODA - w baterii i akumulatorach przenosnych stanowi rodzaj pétogniwa stykajacego sie
bezposrednio z elektrolitem, przez ktéry nastepuje przeptyw elektronéw. W wyniku proceséw
elektrochemicznych elektroda uzyskuje okreslony potencjat elektryczny (np. ujemny - anoda
lub dodatni - katoda).

ELEKTROLIT - w ogniwie galwanicznym to substancja, ktéra w roztworze wodnym przewodzi prad
elektryczny, np. kwasy, zasady.

ELEKTRON - czastka elementarna o ujemnym tadunku elektrycznym. Stanowi jeden z elementéw atomu.

GALWANIZACJA - elektrolityczna metoda wytwarzania powtok na réznego rodzaju metalach.
Galwanizacja jest procesem wykorzystujacym zjawiska elektrochemiczne, towarzyszace przeptywowi
pradu miedzy elektrodami umieszczonymi w elektrolicie.

JON - atom lub zespot atoméw obdarzony fadunkiem elektrycznym. Jony sa no$nikami tadunku
elektrycznego w elektrolicie.

KATODA - w ogniwie galwanicznym jest elektroda dodatnia, na ktérej zachodzi proces redukgji,
czyli pobierania elektronéw.

METALE CIEZKIE - pierwiastki chemiczne charakteryzujace sie duza gestoscia, czesto takze
wiasciwosciami toksycznymi.

OGNIWO GALWANICZNE - ukfad ztozony z dwéch elektrod — dodatniej (KATODY) i ujemnej (ANODY).

ODPADY NIEBEZPIECZNE - odpady, ktdre ze wzgledu na toksyczno$¢, zakazny charakter, radioaktywnos,
fatwopalnos¢ lub inne cechy stanowig zagrozenie dla ludzi i Srodowiska.

ODZYSK ODPADOW - dziatania, niestwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla érodowiska,
polegajace na wykorzystaniu odpadéw w catosci lub czesdci. Dziatania te, moga tez prowadzi¢ do odzyskania
z odpadow substancji, materiatéw lub energii i ich wykorzystania.

POZIOM ZBIORKI - wyrazony w procentach stosunek masy zuzytych baterii przenoénych i zuzytych
akumulatoréw przenosnych zebranych w danym roku kalendarzowym do $redniej masy baterii przenosnych
i akumulatoréw przenosnych wprowadzonych do obrotu w danym roku kalendarzowym oraz w dwéch
latach poprzednich; (ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach).
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RECYKLING - rodzaj odzysku, polegajacy na powtérnym przetwarzaniu substancji lub materiatéw zawartych
w odpadach, w celu uzyskania substancji lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub innym
przeznaczeniu, takze recykling organiczny, ale z wyjatkiem odzyskania energii.

SELEKTYWNA ZBIORKA - zbiérka i gromadzenie odpadéw w oddzielnych i specjalnie przeznaczonych
do tego pojemnikach.

SKLADOWANIE ODPADOW - polega na ich deponowaniu na wysypiskach (sktadowiskach).
Sktadowanie odpadéw oraz ich magazynowanie nie sa pozadane z punktu widzenia ochrony srodowiska
i nalezy dazy¢ do ograniczenia ilosci odpaddw trafiajacych na wysypiska.

SORTOWANIE ODPADOW - stanowi jeden z etapéw odzysku/recyklingu, polegajacy na rozdzieleniu
odpadéw, wg materiatow, z ktérych zostaty wykonane.

SPALANIE ODPADOW - termiczne przeksztatcanie odpadéw, w celu zmniejszenia ilo¢ odpadéw
na skfadowiskach, ich unieszkodliwienia, czy tez wytworzenia energii cieplnej.

WOLT - jednostka napiecia elektrycznego, oznaczana skrétem V.

WOLTOMIERZ - przyrzad pomiarowy stuzacy do mierzenia napiecia elektrycznego.

O
REGULACJE PRAWNE

USTAWA z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)
USTAWA z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach. (Dz.U. 2009 nr 79 poz. 666 z pdzn.zm.)

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 3 grudnia 2009 r. w sprawie rocznych pozioméw
zbierania zuzytych baterii przenosnych i zuzytych akumulatoréw przenosnych. (Dz.U. 2009 nr
215 poz. 1671)

DYREKTYWA 2006/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia 2006 r.
w sprawie baterii i akumulatoréw oraz zuzytych baterii i akumulatoréw oraz uchylajaca
dyrektywe 91/157/EWG

www.zbierajbaterieitelefony.pl




ZBIERA)!

BATERIE | TELEFONY

@
KODEKS DOBRYCH PRAKTYK

Baterie i akumulatory to odpady niebezpieczne, powstajace w gtdwnej mierze,

w gospodarstwach domowych. Selekcja i zbidrka odpadow (w tym odpadow

niebezpiecznych) staty sie naszym wspdlnym problemem, ktérego rozwigzanie
wymaga poparcia i zaangazowania catego spoteczenstwa.

&
CHRON SRODOWISKO !

©

©® Kupuj z gtowga! Przed zakupem sprawd?, czy nie posiadasz juz baterii w domu.

©® Korzystaj z akumulatoréw. Akumulatory moga by¢ wielokrotnie tadowane,
wiec ograniczasz w ten sposoéb ilos¢ zuzytych baterii.

© oddziel zuzyte baterie i akumulatory od pozostatych odpaddéw.
Pamietaj o bateriach ukrytych w réznych przedmiotach.

@ Regularnie odnos$ zuzyte baterie i akumulatory do specjalnych pojemnikow.
Pojemniki do zbiodrki zuzytych baterii znajdziesz m.in. w sklepach oraz szkotach.

ZUZYTE BATERIE
| AKUMULATORY
DO SPECJALNEGO POJEMNIKA !
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